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1. Statusbericht

Mit Datum vom 10.05.2016 wurde die BSD GmbH von LEG/IPP beauftragt gemal Angebot vom
16.04.2016 in folgenden Arbeitsschritten die oben genannte Leistung zu erbringen:

Arbeitsschritte

1.1 Grundlagenermittlung und Auswertung aller vom AG (berlassenen
Vorinformationen (Luftbilder, Karten, Daten) des Untersuchungsgebietes von
etwa 90 ha im siudlichen Stadtgebiet (siehe Karte im Anhang).

Status:

Zu den wesentlichen verwertbaren Unterlagen gehoéren digitale topographische Karten
unterschiedlicher MaRRstdbe und Jahre der Herausgabe (alteste TK 25 von 1877), digitale Luftbilder
unterschiedlicher Zeitpunkte und Maflstdbe (von 1945 bis 2015), die Unterlagen der
Reichsbodenschatzung (RBS), ein digitales Geldndemodell hoher Auflésung und geologisch
bodenkundliche Bohrergebnisse aus dem Umfeld des Planungsgebiets.
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1.2 Beschreibung der Wirkfaktoren, der Charakterisierung des Untersuchungs-
gebiets hinsichtlich seiner Landschaftsentwicklung, Schutzwirdigkeit und
Schutzbeddrftigkeit.

Status:

Bodden sind komplexe Ergebnisse des Zusammenwirkens von Ausgangsgestein, Relief, Klima
(vornehmlich Uber den Wasserhaushalt und die Temperatur), Vegetation und Mensch in einer
bestimmten Zeit.

Sie beinhalten eine Vielzahl von Potenzialen und Funktionen im Okosystem und in der Nutzbarkeit
durch den Menschen, die sich in einer permanenten - wenn auch meist langsamen - Entwicklung
befinden.

Die Kenntnis der Landschaftsgeschichte und des aktuellen Status der Boéden sind deshalb von
grundsétzlicher Bedeutung fur eine nachhaltige und bodenvertragliche Planung der Bewahrung
seiner 6kologischen Funktionen und der Bodennutzung durch den Menschen.

Die in dieser Hinsicht fur das Planungsgebiet relevanten Befunde sind im Kapitel 2
zusammengefasst.

Die gewachsenen Erkenntnisse Uber die ganzheitlich bedeutsamen Bodenfunktionen haben dazu
gefuhrt, den Boden neben Wasser und Luft als drittes wesentliches Umweltmedium in allen
Planungsverfahren einzubeziehen.

Dabei haben sich drei beachtenswerte Aspekte ergeben:

> Schutzwirdigkeit von Béden und Standorten
wegen besonderer oder charakteristischer Ausstattung hinsichtlich nattrlicher und
/oder Nutzungsfunktionen gemaf Bundes— und Landesbodenschutz Gesetz.

> Schutzbedurftigkeit von Béden und Standorten
wegen erhdhter Vorbelastung und/oder Degradationsanfalligkeit.

> Schutzzwang fur Populationen und angrenzende Medien
wegen Uberschreitung von MalBhahmenwerten im Boden.

1.3 Benennung der aktuellen Nutzungspotenziale und der offensichtlichen
Auswirkungen des Planvorhabens, Forderungen und Empfehlungen fir das
Planverfahren.

Status:

Das Planungsgebiet ist zu etwa 95% nachweislich seit 140 Jahren durch ackerbauliche Nutzung
gepragt. Wesentliche kulturtechnische Eingriffe mit meliorativer Absicht betreffen die
Entwasserung durch Dranung und Abflussregulierung, sowie die Lockerung und Durchmischung
des Oberbodens durch die Pflugarbeit.

Fast alle meliorativen Eingriffe haben auch degradierende Auswirkungen, z. B. in Abhangigkeit von
der Bearbeitungsintensitat und der Bodenart eine Pflugsohlenverdichtung und Auflastverdichtung
durch landwirtschaftliches Gerat. Gegenlber einer naturnahen Bodenentwicklung sind die
Oberbodenhorizonte bis etwa 50cm unter Flur durch den Ackerbau gestort, gemischt und
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verdichtet, der Humusspiegel veréndert, haufig reduziert, der Stoffaustrag und der Bodenabtrag
mafdgeblich verstarkt, was eine besondere Schutzbedurftigkeit des Standortes ausmachen kann.

Aus der Sicht eines nachhaltigen Bodenschutzes handelt es sich dabei also keineswegs nur um
winschenswerte Eingriffsfolgen.

Besondere und seltene Standorte in einer intensiven Agrarlandschaft sind Restflachen, die auf
Grund zu hoher Vernassung oder Trocknis als Grenzertragsstandorte einzustufen sind. Sie werden
landlaufig als schutzwiirdig bewertet und ihre nachhaltige Erhaltung propagiert.

In den Fallen, in denen auch Bdden hoher natirlicher Fruchtbarkeit in die Planung einbezogen
werden, ist selbstverstandlich zu prifen, ob diese nicht gezielt fur den Pflanzenbestand im
Siedlungsgebiet erhalten werden sollten, also ebenso als schutzwirdig einzustufen sind.

Welche Kriterien mit dem entsprechenden Aspekt des Bodenschutzes zu verbinden sind, ist der
Tabelle 2 in Kapitel 3 zu entnehmen.

Teilflichen des Planungsgebietes auflerhalb der landwirtschaftlichen Nutzflache mit einer
anthropogenen Uberformung der Boden durch Durchmischung, Abtrag, Auftrag, Versiegelung und
Uberbauung betragen aktuell etwa 5% der Gesamitflache.

Eben diese Formen der Eingriffe sind jedoch mit der Entwicklung von Wohnbauflachen verbunden.
Die wesentliche Frage der Bericksichtigung des Bodenschutzes in der beabsichtigten Planung
wird die Abwagung zwischen Eingriffsflache, Bebauungsflache und Freiflache sein.

Wenn die Bebauungsplanung dem bislang favorisierten Credo folgt, Verdichtung um jeden Preis
zur Vermeidung des Flachenverbrauchs, dann stellt sich die Frage nach dem Sinn der
Einbeziehung des Bodenschutzes in die Bauleitplanung grundsatzlich.

Wenn es jedoch um eine wohl begrindete Mischung zwischen Versiegelungs- und Freiflachen
geht und um eine Reduzierung der Eingriffsfolgen der BaumalRnahmen, dann kann die Beachtung
des Bodens eine wesentliche Verbesserung einer ganzheitlichen ,Siedlungskultur bewirken.

Die Mischung kdnnte lauten maximal 40% Eingriffs- und Versiegelungsflachen, 30%, Zier- oder
Nutzgarten und/oder gepflegtes Begleitgrin und 30% naturbelassen oder in extensiver Pflege je
Bebauungseinheit, festgeschrieben im Bebauungsplan.

Die 4-3-3-Mischung kann erreicht werden bei freistehenden Einfamilienhdusern direkt auf dem
Grundstick mit ausreichender Grof3e, am besten allerdings im Verbund mit benachbarten
Parzellen, bei verdichteter Einfamilienhausbebauung (als kompakter Block, in Reihe, als Atrium
oder in Terrassen) auf den unmittelbar angrenzenden Flachen als Privatflachen oder ,Almende*
und bei Mehrfamilienhausern mit Geschosswohnungen im Wohnumfeld méglicherweise auch von
den Mietern genossenschaftlich genutzt und betreut.

In dem MaRe wie das Mischungsverhaltnis zugunsten der Versiegelungsflache verandert wird,
steigt zwar die Dringlichkeit der richtigen Auswahl von Standort und Boden als Freiflache, die
Wertigkeit des Bodenschutzes insgesamt geht jedoch im gleichen Mal3e verloren.

Zuwegungen sollten bevorzugt dem landwirtschaftlichen Wegebau vergleichbar mit entsprechend
geringem Ausbauaufwand, verminderten Eingriffen und Versiegelungsgraden, und als ,open
space” geplant werden.
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Siedlungsbau bedeutet dann nicht vorrangig Flachenverbrauch, sondern neben einem
lebenswerten Wohnraum einen Zugewinn an 6kologischen und Nutzungsfunktionen von Boden
und Landschaft bis hin zur vielfdltigen Verschonerung des Wohnumfeldes und des
Landschaftsbildes.

Diese Siedlungskultur férdert nachweislich hohere faunistische und floristische Artenvielfalt als die
agrarindustrielle ,Kultursteppe® in unmittelbarer Umgebung, sorgt fiir unbelastete Fliel3gewasser,
eine kontaminationsfreie Grundwasserneubildung, erfillt den gesetzlich geforderten Schutz der
natirlichen Bodenfunktionen, ist Feinstaubfilter und Regulator fir ein winschenswertes
Stadtklima, mindert die Ausbreitung unvermeidlichen stadtischen Larms und schafft
kostengiinstige Moglichkeiten der dezentralen Entwasserung.

1.4 Zusammenfassung in einer ,Bodenékologischen Konzeptkarte“ als Grundlage
des Planvorhabens.

Status:

Den obigen grundsatzlichen Erwagungen folgend, hat der BSD in zahlreichen Studien der
vergangenen Jahre Konzepte zur Aufbereitung und Nutzung von so genannten Vorinformationen
entwickelt, die es gestatten das Wirkungsgefliige des jeweils aktuellen Status der
Bodenentwicklung so zu beschreiben, dass planungsrelevante Bewertungen und MalRhahmen
begriindbar werden und sich gleichzeitig der meist kostenintensive Aufwand der Bodenkartierung
begrenzen lasst.

Gleichzeitig haben wir eine vielfach erfolgreich angewendete einfache Typisierung des
oberflachennahen Bodenwasserhaushalts entwickelt, die es gestattet, den Boden als Bestandteil
der Landschaftsdynamik zu charakterisieren. Der vom BSD erarbeitete Fachbeitrag Boden und
Wasserhaushalt zum Landschaftsplan der LHK (2000) basierte bereits auf diesem Konzept,
allerdings im Malf3stab 1:15.000.

Die ,Bodendkologische Konzeptkarte* (BOK) ist die Aufbereitung und Uberlagerung von Karten zur
Genese der Béden (BG), zum oberflachennahen Boden- und Landschaftswasserhaushalt (OBW)
Uber eine detaillierte Reliefanalyse und zum historischen Nutzungswandel (HNW). Der Einsatz von
GIS-Werkzeugen ist dabei in der Regel sehr nitzlich, digitale Daten deshalb wiinschenswert. Die
BOK als Ergebnis der Auswertungen in Phase 1+2 ist im Anhang dokumentiert und in Tabelle 3
zusammenfassend erlautert.

1.5 Arbeitsschritte der Phase 2
Zu den wesentlichen Arbeitsschritten der zweiten Phase gehdéren folgende Arbeitsschritte:

» Peilstangensondierungen bis 2m, bei Bedarf bis 3m (Bohrpunkte siehe BOK im Anhang), in
holozanen Weichschichten bis zum Basistorf, jedoch maximal bis 4m, etwa eine
Sondierung pro ha, soweit notwendig Verdichtung der Absténde.
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» Beschreibung nach KA5 gemaR den Anforderungen des LLUR-S.-H. und entsprechend DIN
4020.

» Digitale Erfassung gemaR Erfassungsprogramm des LLUR, Umwandlung in eine mit GEO-
DIN darstellbare Datenbank, Ausdruck als Schichtendiagramme.

» Bewertung nach den Kriterien des oben genannten Planungskonzeptes.

» Zusammenfassung in einem Kurzbericht mit Karten und einer kurzen Powerpoint-
Prasentation.

Status

Es wurden 81 Bohrungen vorgenommen und zusétzlich ein offener Aufschluss (Kiesgrube)
beschrieben. Die Ergebnisse von 11 Bohrungen aus der unmittelbaren Umgebung des Planungs-
gebiets (Kartierung 2015) wurden in Abstimmung mit dem AG mit einbezogen. Die Zahl der
Bohrungen zwischen 2 und 3m konnte daher auf insgesamt 44 erhoht werden.

Die ACCESS-Datenbank und GEO-DIN-Auswertungen sind auf der dem Bericht beiliegenden CD
dokumentiert.

Die Bodendkologische Konzeptkarte (BOK) wurde mit Hilfe der Gelandebefunde tiberarbeitet und
ist im Anhang ebenso dokumentiert wie die sie erlauternde Tabelle 3, beides findet sich auch auf
der CD.

2. Zusammenfassung der Ergebnisse nach Phase 1+2

2.1 Allgemeine und einfache raumliche Differenzierung des Reliefs und der
geologischen Substrate.

Die Reliefsituation des Planungsgebiets ist gepragt durch eine generelle Neigung von etwa 60m 0.
NN im Sidosten bis auf 30m im Nordwesten. Es handelt sich um die stdliche Fortsetzung und den
Ubergang einer Eisrandlage der letzten Vereisung, des Hornheimer Riegels am Ende der Forde,
zur angrenzenden kuppigen Grundmorane im Sidosten. Letztere ist als Eiszerfallslandschaft
gepragt durch eine Vielzahl von Kuppen und im Holozan vermoorter abflussloser Senken.

Die Luftbilder des Planungsgebiets weisen auf eine starke periglaziale Uberpragung hin, das
digitale Gelandemodell zeigt eine mehr oder weniger ungerichtete Ausbildung flacher
Trockentédlern. Um das im Gelandemodell ausgewiesene kleinteilige Relief zu modellieren, wiirde
man Uber 100 Hohen- und Tiefenpunkte bendtigen. Das heil3t, dass die Reliefeinheiten im
Durchschnitt kleiner als 1 ha sind. Da diese die Bodenentwicklung entscheidend mitbestimmen, ist
von einer hohen kleinrdumigen Variabilitat der Béden auszugehen.

Die Bodenart des Oberbodens wird in Gefallsrichtung immer gréber vom sL zum S. Nach
vorliegenden Bohrungen im Umfeld des Untersuchungsgebiets sind als generelle Abfolge ein
Geschiebedecksand periglazialer Pragung lber einem Geschiebelehm oder kalkreichen bzw.
kalkfreien Geschiebesand und einem per Definition kalkreichen Geschiebemergel Uber tiefer

5


http://www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de/

BODENSCHUTZDIENST
fur Stadte und Gemeinden GmbH

www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de y

liegenden pleistozéanen Sanden weit verbreitet. Letztere reichen in den ndrdlichen Bereichen des
Planungsgebiets bis an die Oberflache.

Die diesbezligliche Auswertung der 93 Bodenprofile (zwischen 2 und 3m Teufe) ergibt fir 50% der
Sondierungen kalkreiche Horizonte oder Schichten. Die Entkalkungstiefe schwankt zwischen 50
und 250cm unter Flur mit einem Median von 185cm.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Bei der Aufbringung von Kulturschichten und Mutterboden ist das Séauremilieu des Bodens zu
beachten, um pflanzenschadliche Spriinge in der Tiefenfunktion des pH-Werts zu vermeiden.

In den Horizonten und Schichten der erbohrten Profile sind 15% Sande (S), 10% schwach
schluffige Sande (Su2), 30% lehmige Sande(SI2-4), 34% sandige Lehme (Ls2-4) und 4%
organische Lagen (Torfe). Letztere sind in der Regel frei von Steinen, ansonsten enthalten 93%
der Horizonte und Schichten gerundete und kantige Steine >2mm bis zur ,FindlingsgroRe®.
Erhebliche Anreicherungen mit Steinen finden sich fast ausschlieBlich in Kuppen- und
Oberhanglagen und sind mehrheitlich ein Ergebnis des Abtrags von Feinboden durch
Wassererosion.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Steinanreicherungen im Oberbodens haben in der Regel eine Schutzfunktion gegen einen
weiteren Abtrag des Feinbodens. Eine Entfernung ist daher nur nach entsprechender Prifung
ratsam.

2.2 Lage und FlieBrichtung des ersten geschlossenen Grundwasserleiters und der
Oberflachengewasser.

Den geschlossenen Grundwasserspiegel pragend, ist die Gefallsrichtung zur Senke des Meimers-
dorfer Moor mit Anschluss an den Schulensee und die Eider. Bei einer Reliefenergie und einem
Gradienten von fast 50 Hohenmetern auf wenigen Kilometern Distanz steht nicht zu erwarten, dass
der geschlossene Grundwasserleiter im Planungsgebiet oberflachennah ansteht und die Béden
mafgeblich beeinflusst.

Nur in 10 der in Phase 2 erbohrten Profile wurden Grundwasserstande angetroffen, die
Spannweite lag zwischen 90 und 280cm unter Flur mit einem Median von 180cm. Sie befinden
sich allesamt in Zuschusstypen (Zn und Zf) des oberflachennahen Bodenwasserhaushalts (siehe
Kapitel 2.3) und gehdren damit vornehmlich zu den oberflachennahen episodischen oder
periodischen Grund- und Stauwasserstanden durch Kapillarsperren, Stauschichten und Sicker-
wasserfronten, die die Bodenentwicklung und die natirlichen und Nutzungsfunktionen des Bodens
entscheidend mitbestimmen.

Dies auch, weil nur ein Oberflachen-FlieRgewéasser die Entwasserung des Planungsgebietes
bestimmt. Es ist der - die Ost- und Nordgrenze bildende - Solldieksbach mit einer nicht
unerheblichen Reliefenergie seiner Sohle. Von der ,Quelle” auf etwa 55m tber NN fallt diese um
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tber 20m auf einer Distanz von etwa zwei Kilometern. Die derzeitige geringe Einschneidung liegt
mit Sicherheit auch an seinen relativ kleinflachigen gefallearmen Einzugsgebieten und offen-
sichtlich nicht sehr kraftig wirksamen Dréans.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Im Falle einer verstarkten Nutzung des Bachlaufs fur die Entwéasserung ist daher die Problematik
einer zunehmenden Einschneidung zu beachten.

Auf jeden Fall hat das Planungsgebiet kurioserweise hydrographisch gesehen direkten Anschluss
an die Nordsee, seine Ostgrenze entspricht der Wasserscheide zwischen Nord- und Ostsee.

2.3 Die Typisierung des oberflachennahen Bodenwasserhaushaltes (OBW).

In Anwendung des mehrfach verbesserten und veréffentlichten Konzeptes der Typisierung des
OBW (oberflaichennaher Boden- und Landschaftswasserhaushalt — zuletzt in KNEIB &
SCHEMSCHAT, Handbuch der Bodenkunde, online 2014) kann man folgende Typenvielfalt nach
Phase 1 und 2 ausweisen:

Tabelle 1: Haupt-Typen des oberflachennahen Boden- und Landschaftswasserhaushalts im
Planungsgebiet (Darstellung in der Bodenékologischen Konzeptkarte im Anhang).

Kiirzel Beschreibung des Typs Flache in ha
H Hangzug, oberflachennahe Bewegung des Sickerwassers hangparallel in Richtung des Gefalles. 20,7
A Abfluss, an der Bodenoberflache auf Grund starker Hangneigung in Richtung des Gefalles. 5,1
Znund Zf | Zuschuss, Anreicherung des Wassers aus Typ H und A bei Geféllsanderung (Hangschulter, 6,1
Hangknick, HangfuB) in Mulden, Senken und Talauen. n = grundwassermah, f= grundwasserfern 19,4
P Perkolation, oberflachliche Versickerung des Niederschlags auf Grund hoher Infiltrationsraten des 14,1

Oberbodens, bevorzugt in ebener Lage.

S Stau, Verzdgerung der Infiltration des Niederschlags durch eine geringe gesattigte Leitfahigkeit im 239
Boden.
Vv Vorrat, hohe Speicherkapazitat von pflanzenverfiigharem Wasser im Oberboden. nicht
bestimmbar )
0 Oberflachenentwasserung durch mehr oder weniger undurchlassige Versiegelung und durch eine nicht
Bebauung. bestimmbar )**

)* wegen kleinraumiger Vergesellschaftung mit S
)** wegen fehlender Kenntnis von Versiegelungsart und -grad, jedoch deutlich < 5% der Gesamtflache
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Da in diese Typisierung nicht nur die Reliefformung und Neigung sondern auch die Hauptbodenart
des Oberbodens eingeht, ist der Ansatz neben der Landschaftsentwicklung auch geeignet, die
wesentlichen pedogenetischen Vergesellschaftungen abzuleiten (siehe Kapitel 2.6).

Die eingangs erlauterte Schutzwirdigkeit von Restflachen besonderer Vernassung und Trocknis
lasst sich bevorzugt Gber die OBW-Typen Zuschuss grundwassernah (Zn) und Perkolation (P)
rdumlich abgrenzen (siehe Tabelle 2 in Kapitel 3).

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Dem Ansatz des OBW folgende kulturtechnische Eingriffe kbnnen auch in Siedlungsgebieten
eine entscheidende Wirkung auf die naturlichen und Nutzungsfunktionen des Wasserhaushalts
haben. lhre Umsetzung ist mit der Bebauungsplanung zu realisieren

2.4 Darstellung der kleinraumigen Landschaftsentwicklung.

Nach der Bodenbildung und dem Einfluss des Frostwechsels ist in unseren Breiten der durch
Wasser und Wind bedingte Bodenabtrag und -auftrag die wesentliche Dynamik der kleinraumigen
Landschaftsentwicklung. Die Uberwiegende Textur des Oberbodens spricht nicht fir einen
nennenswerten Einfluss der Winderosion im Planungsgebiet.

Hang- und Abflusstypen des OBW sind jedoch bevorzugte Standorte fur Flachen- bzw.
Rinnenerosion, die Zuschussgebiete Standorte der Ablagerung erosiven Bodenmaterials. Auf
diese Weise kommt es zur Kappung der Oberhange und Kuppen und zur Uberlagerung mit
humusreichen Kolluvien am Unterhang und HangfuR. Das Ausmal’ dieser Pragung ist in den
Abfluss-Typen erwartungsgeman hoher als in den Hangzuglagen und steigt mit der Intensivierung
der Bodenbearbeitung, bei Monokulturen, bei Feldfrichten wie Mais und langeren vegetations-
freien ZeitrAumen.

Der Degradation der Boden auf Kuppen, Riucken und Oberhéngen steht mdglicherweise die
Aufwertung durch fruchtbare Kolluvien am Unterhang gegeniber. Da Reliefenergien von etwa finf
Hohenmetern auf kurzer Distanz haufig sind, ist dieser Boden und Landschaft pragende Aspekt im
Planungsgebiet sehr wichtig.

2.5 Darstellung des Nutzungswandels und Uberformungsgrades.

Alle Eingriffe auf und in Bdden, wie Verdichtung, Durchmischung, Abtrag, Auftrag und
Versiegelung zerstéren in der Regel den gewachsenen Boden und seine naturnahen und damit
meist nachhaltigen Potenziale. AuRRer der oben genannten auf jeden Fall mehr als anderthalb
Jahrhunderte wahrenden ackerbaulichen Nutzung weisen nur etwa 5% des Planungsgebiets eine
oder mehrere der genannten Uberformungen der Béden auf. Inwieweit der Uberformungsgrad eine
Sanierung des Bodens oder den Schutz fir angrenzende Medien auslésen muss, wird noch zu
behandeln sein (siehe Kapitel 2.8).
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Die Folgen des langjahrigen Ackerbaus sind wie folgt zu kennzeichnen:

Von den 93 beschriebenen Profilen weisen 93% einen Pflughorizont Ap von 30-35cm auf, nur an
7% der Standorte fanden sich ungestérte humose (Ah von etwa 14-17cm) oder anmoorige
Horizonte (Aa von etwa 30cm) im Oberboden.

Die Ap-Horizonte haben durch die Pflugtiefe verdinnt und durch Abtrag und Humuszehrung im
Mittel etwa 2% Humus, die Kolluvien etwa um die 4%. Ungestorte Ah auf Griinlandstandorten
liegen zwischen 4 und 8%, auf verndssten Standorten finden sich meist >15% organische
Substanz im Oberboden.

Die genannten Anreicherungen mit Steinen an der Oberflache, das Auftreten von Material der
Unterbodenhorizonte (B) und nicht selten auch des geologischen Ausgangssubstrats (C) im
Pflughorizont weisen auf eine erhebliche Abtragsdynamik durch Wassererosion hin.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Die gesetzlich verbindliche Gewinnung, Lagerung und Aufbringung von ,Mutterboden® muss
diese Differenzierung beachten, wenn sie fachlich optimal erfolgen soll.

2.6 Darstellung der Bodengesellschaften

Da es keine malflistabsgerechten Karten der Bodenformen, d. h. der Verkntpfung von morpho-
genetisch definiertem Bodentyp und dem als Ausgangsmaterial erkannten Substrattyp im
Oberboden gibt, ist die Kartierung hierfir unerldssliche Voraussetzung. Nur wenn man die
Entwicklung des Bodens bis zum aktuellen Status kennt, ist eine zukunftsorientierte Einschatzung
seiner Potenziale und Degradationen mdglich und sind Schutzwirdigkeit und Schutzbedurftigkeit
nachhaltig planbar.

Die Befunde der Reichsbodenschéatzung zur Bodenart ergeben zusammen mit der Typisierung der
OBW eine erste Einschatzung der Vergesellschaftung der Bodenformen. Bei einer
Zusammenfihrung in einer Bodendkologischen Konzeptkarte ermdglicht dieser Sachverhalt daher
in der Regel die Reduzierung des Kartieraufwands betrachtlich.

Mit der gewahlten Profildichte von einem Profil/ha sind folgende Aussagen zur bodentypologischen
Struktur der Bodendecke zusammen zu fassen:

Braunerden finden sich auf 41% der Standorte, mit den Ubergangen zu den Staunissebdden
(Pseudogleyen) sind es 48%. Hydromorphe Typen (Gleye und Moorbildungen) machen etwa 12%
aus.

Nur in einem Profil konnte eine Podsolierung festgestellt werden, vermutlich wegen der hohen
Basensattigung der Bdden wird die im humiden Klima natirliche und durch Lufteintrdge
anthropogen bedingte Versauerung der Béden und damit dieser Prozess verlangsamt.
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Das AusmaR der engen Vergesellschaftung der Kolluvisole (9%) mit den Ubergangen zu den
Braunerden (8%), zu den Pseudogleyen (11%) und zu den Gleyen und Mooren (8%) belegen die
intensive Erosion.

Das heil3t, etwa 48% potenziellen Abtragsstandorten stehen nur 9% reine Auftragsflachen und
27% Ubergangsflachen gegenuber, was auch fur die Bewertung der Fruchtbarkeit (siehe Kapitel
2.7) von Bedeutung ist.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Die gesetzlich verbindliche Gewinnung, Lagerung und Aufbringung von ,Mutterboden® muss
diese Differenzierung ebenso beachten wie die in Kapitel 2.5, wenn sie fachlich optimal erfolgen
soll.

2.7 Allgemeine Differenzierung der Bodeneignung fir den Pflanzenbestand.

Zu diesem Aspekt geben die Ackerzahlen der Reichsbodenschéatzung Aufschluss. Sie liegen im
Planungsgebiet im mittleren Drittel zwischen 30 und 60 Punkten, Uberwiegend nahe dem oberen
Wert (sieche BOK im Anhang). Das heif3t, es handelt sich im Vergleich schleswig-holsteinischer
Ackerstandorte durchaus um gute Boden fir die pflanzliche Produktion, dies gilt bei einer
Nutzungsénderung natirlich auch fur nicht ackerbauliche Nutzpflanzen sowie Zier- und Wild-
pflanzen.

Das Ausmal der zwischenzeitlich eingetretenen Bodendegradation hat in der Bodenschéatzung nur
wenig Beachtung gefunden, weil sie durch pflanzenbauliche MalRhahmen (Sorten, Dingung,
Pflanzenschutz) bislang in der Regel kompensiert werden kann.

Wenn man die Besonderheit der ,natlrlichen Fruchtbarkeit” im Planungskonzept berlicksichtigen
will, missen aufer der Ackerzahl auch die Humusstufe und die kolluvial Uberformten Flachen
einbezogen werden (siehe Tabelle 2 in Kapitel 3).

2.8 Hinweise auf mégliche schadliche Bodenveranderungen stofflicher Art.

In den ausgewerteten Unterlagen gibt es keine Hinweise auf Eingriffe, die eine flachen- oder
punkthafte stoffliche schadliche Bodenveranderung zur Folge haben kénnten, mit Ausnahme des
Verdachtes von Kampfmitteln im Umfeld von Bombenabwiirfen, Blindgdngern und einer
Flakstation aus Weltkrieg 2 am sudlichen Rand des Planungsgebietes, die bereits vom
Kampfmittelraumdienst (KRD -S.-H.) erfasst und partiell sondiert wurden.

Fur die beabsichtigte Bodenkartierung und spatere Nutzung wurden das Umfeld von Tabu-Flachen
des KRD in die BOK iibernommen und bei der Kartierung beachtet. Fiir mehrere Flurstiicke am
sudostlichen Rand des Planungsgebiets besteht jedoch vor dem Beginn von Tiefbauarbeiten
offenbar noch Klarungsbedarf des KRD (siehe BOK im Anhang).
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Dieser betrifft aus bodenkundlicher Sicht auch die Frage von stofflichen Belastungen im
Oberboden der ehemals militarisch genutzten Flachen, fiur die ein Kontaminationsverdacht
ausgeschlossen werden sollte

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Zur Sicherung gesunder Wohn- und Lebensverhaltnisse sollte nicht nur eine endgtiltige Freigabe
durch den KRD fir den ausgewiesenen Bereich erfolgen, sondern auch ein Kontaminations-
verdacht des Bodens ausgeschlossen werden.

2.9 Hinweise auf Restriktionen in der Baugrundeignung.

Im Gegensatz zu den angrenzenden Bereichen der kuppigen Grundmorane mit einer hohen Zahl
von tiefgrindigen Moorlinsen in den abflusslosen Senken und Mulden, sind in den ausgewerteten
Unterlagen und aufgrund der Kartierung im Planungsraum keine grof3eren oder haufigen Gebiete
vergleichbarer Ausstattung vorhanden.

Abgesehen vom direkten Umfeld einiger Teiche und im unmittelbaren Verlauf des Solldieksbach
sind keine maf3geblichen Einschréankungen durch holozéane Weichschichten zu erwarten.

In der Verlangerung des Wellseedamm ist die verkehrliche Zufahrt zum Planungsgebiet
unmittelbar neben dem Solldieksbach geplant. Eine in dieser Achse vorhandene Moorlinse kann
durch diese und die vorangegangene Kartierung ziemlich genau eingegrenzt werden.

Da mit den Sondierungen auch der Eindringwiderstand gemessen wurde, sind weitere Hinweise
auf die Baugrundeignung moglich. So gibt es in den nérdlichen Sanden drei Profile (42, 65 und 54
in Kuppenlage mit sehr geringen Eindringwiderstédnden im 2. und 3. Meter unter Flur, was auf eine
unkonsolidierte Ablagerung schlieRen lasst.

Hinweise flir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Wenn die StraBenfihrung der zentralen Zufahrt zum geplanten Baugebiet in dem
ausgewiesenen Korridor in genauer Verlangerung des Wellseedamms unmittelbar an der
Nordgrenze erfolgt, ist - vorbehaltlich tieferer Sondierungen - keine unmittelbare
Beeintrachtigung durch mangelnde Baugrundeignung gegeben.

2.10 Hinweise auf die dezentrale Entwésserung (Versickerung, Puffer etc).

Zumindest fur die Frage der Entwasserung Uber dezentrale Puffer und Oberflachenversickerung in
Rigolen lassen sich aus den Daten der RBS bereits gebietsweise Empfehlungen ableiten.
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Diese Funktionserfullung der Bdden gilt im Planungsraum gleichermal3en fir die Bereiche, die als
besonders arid ausgewiesen werden (siehe Auswertungskarte 2 im Kapitel 3).

Unabweislich sind die Substratabfolgen des zweiten und dritten Meters von entscheidender
Bedeutung fiir die Funktionsfahigkeit von Anlagen groRRerer Versickerungsleistung. Die Gebiete
des Perkolationstyps P und die Standorte der folgenden 3m-Profile mit ausschlief3lich sandigen
Substraten bieten dafiir hohe Gewéhr. Es sind die Standorte mit den Profilnummern 35, 66, 65, 42,
55, 54 und 64.

Sie sind gleichzeitig die Bereiche mit hoher Grundwasserneubildungsrate, aber auch die Standorte
hoher Gefahrdung der Qualitat des Grundwassers bei Schadstoffeintragen.

Hinweise fir den Bodenschutz und das Bodenmanagement bei Umsetzung der Planung

Bei der Bauausfihrung naturnaher Versickerungsanlagen mit periodischer und episodischer
Trockenheit ist neben der ausreichenden Dranage auch auf Kapillarsperren in geschichteten
Sanden zu achten.

3 Empfehlungen

3.1 Empfehlungen fur die planerische Umsetzung

Entsprechend dem in Kapitel 1.3 dargestellten Planungskonzept wird es zunachst darum gehen,
das gewunschte Mischungsverhéaltnis der Flachen von

> Bebauung (Versiegelung) und Eingriffsfolgen zu
> Begleitgriin, Nutz- und Ziergartenflachen zu
> naturbelassenen Flachen zu definieren.

Als optimal unter den Gesichtspunkten des Bodenschutzes wird von uns fiir das Baugebiet das
Mischungsverhéltnis 4-3-3 angesehen (Summe entsprechend 100% der Flache). Eine Erhéhung
des ersten Wertes geht damit zu Lasten des Bodenschutzes und zu Gunsten der Zahl der
Wohneinheiten.

Die Minderung der Eingriffsfolgen (Baunebenflachen, Baugruben) lassen sich vor allem durch
einen bodenvertraglichen Baubetrieb erreichen, dieser wiederum durch die weitgehende
Verwendung von Fertigbauteilen. Die Eingriffsflichen zu verringern, bedeutet bei diesem Konzept
gleichzeitig die Mdglichkeit innerhalb der Vorgaben die Wohneinheiten zu erhéhen und folgt damit
dem Anreizprinzip.

Zum Teil erheblicher Aufwand wird mit der stral3enbaulichen ErschlieRung in Siedlungsgebieten
(h&aufig auch schon im Baubetrieb) betrieben, die Folge sind oftmals unnétige Bodenbewegungen
und UbermaRige Versiegelungen und damit die Zerstérung gewachsener Bdden. Mit einer
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Reduzierung der Anspriche an den StraBenbau (Breite, Ausbaugrad und Decke) kann eine
erhebliche Anderung der Eingriffsfolgen verbunden sein.

In diesem Zusammenhang ist die Notwendigkeit einer bodenkundlichen Baubegleitung mit dem
Beginn der konkreten Planung unbestritten.

Macht die besondere oder seltene bodenkundliche Ausstattung eines Standorts den absoluten
Schutz notwendig (z. B. Erhaltung wegen besonderer Schutzwirdigkeit als humider oder arider
Standort), lautet das Mischungsverhaltinis 0-0-10, die Empfehlung der Flachennutzung als
Stadtgarten z. B. wegen der besonderen und deshalb schitzenswerten Fruchtbarkeit der Béden
wirde 0-10-0 lauten.

Die Bewertung der Schutzaspekte schutzwirdig und schutzbedirftig sowie die dafir im
Planungsraum geltenden Kriterien sind in der folgenden Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Bewertungskriterien fir den Schutzstatus.

Status Begriindung Kriterien - profilbezogen Kriterien - flichen- und
linienhaft

Karte 1 Besonderheit Grundwasser innerhalb 2m unter Flur, Teiche, Wasserlaufe,

schutzwirdig | ,Humiditat* (sw-Hu) Profile mit Aa, Hm, Hn, G und Sd- Zuschusstyp Zn
Horizonten

Karte 2 Besonderheit Bodenart S und Su2 RBS-Bodenart
schutzwirdig | ,Trocknis® (sw-Tr) im 1. und 2. Horizont S, Slund IS,

Karte 3 Besonderheit Horizonte Aa, Ah, und M im Profil Zuschusstyp Zn und Zf
schutzwirdig | ,Natlirliche Fruchtbarkeit (sw-Fr) Humusstufe >3 im 1. Horizont RBS-Ackerzahl >= 58

Karte 4 Bodendegradation Kalk oberhalb von 13dm Abflusstyp A

schutzbedurftig | ,Erosionsrisiko* (sb-Er) Steinanreicherung im Oberboden

Das Verbreitungsmuster oder die Flachenform der Bodeneinheiten und die Reliefform kdnnen
Berlicksichtigung finden bei der Entscheidung Uber die Baukotrper wie Einfamilienhaus (EFH)
freistehend bzw. EFH in verdichteter Bauweise im Block, in Reihe, als Atrium oder als Terrasse,
oder Mehrfamilienhauser (MFH) - freistehend oder verdichtet gebaut.

Die gewiinschte Kompensation fur den Verlust durch Bauflache kann nattrlich auch komplett auf
unbebauten, aus Sicht des Bodenschutzes wertvolleren, Nachbarflachen vorgesehen werden.

Das folgende Beispiel aus dem Planungsraum vermag alternative Planungsanséatze im Rahmen
des genannten Konzeptes veranschaulichen:

Die Flachen des Abflusstyps im Norden des Planungsraums 17:A und 13:A kénnte man komplett
aus der Bebauungsplanung herausnehmen und als markante steile Naturflachen belassen,
insbesondere auch wegen der alten Wallhecke mit Uberhaltern im Unterhang. 17:A kénnte man
aber auch oberhalb des Knicks bebauen, das konnten dann EFHs in Reihe und in Terrassen sein,
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dann sollte 13:A den komplett naturbelassenen Teil und die nérdlich angrenzenden Gebiete den
Nutzflachenteil ausmachen, z.B. fiir eine trockene Liege- und Spielwiese und partielle naturnahe
Trockenrasenflachen (sandige Substrate auf der Flache 32:PH), fur die Renaturierung des
Solldieksbach in 30:ZnP und 31:Zn und eine gartenbauliche Nutzung in 7:H.

Die jetzt vorgesehenen Baugebiete Ost 1 und 2 wirden weiter nach Norden riicken und auf guten
Bdden im Suden kdnnten unbebaut Garten- und ,Naturnutzung“ eingeplant werden.

Die folgenden Auswertungskarten entsprechen der raumlichen Umsetzung der Tabelle 2, farblich
hervorgehoben sind jeweils die profilbezogenen, flachenhaften und linienhaften Kriterien.

Auswertungskarte 1: Humide Standorte mit Schutzwiirdigkeit (sw-Hu)
entsprechend der Auswahlkriterien in Tabelle 2.

Das der Profilnummer vorangestellte S weist auf Staundsse des Standorts hin.
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Auswertungskarte 2: Trockene Standorte mit Schutzwurdigkeit (sw-Tr)
entsprechend der Auswahlkriterien in Tabelle 2.

Der Bereich nordéstlich des Profils 55 ist wegen der Hydromorphie in den
Zn-Gebieten als besonders wechselfeucht zu werten.

15


http://www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de/

BODENSCHUTZDIENST

far Stadte und Gemeinden GmbH
www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de y

Auswertungskarte 3: Fruchtbare Standorte mit Schutzwirdigkeit (sw-Fr)
entsprechend der Auswahlkriterien in Tabelle 2.

Die Profile, die mit einem M gekennzeichnet sind, weisen auf humusreichere Kolluvien
hin. Die sandigen Flachen im Nordteil sind entsprechend einer unterschiedlich langen
Griunlandnutzung mit starker humosen Ah-Horizonten ausgestattet.
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Auswertungskarte 4: Erosionsgefahrdete Standorte mit Schutzbedurftigkeit (sb-Er)
entsprechend der Auswahlkriterien in Tabelle 2.

Soweit es sich nicht um Flachen mit Sandenthahme (Profile 12 und 64) oder um Kalkan-
reicherungen in Senken (Profile 55, 212 und 214) handelt, weisen die Profile auf eine
deutliche Kappung durch Erosion hin.

Die Bewertungen in den Auswertungskarten 1-4 fihren im Planungsraum zu Empfehlungen, die
von dem als Norm vorgeschlagenen 4:3:3 Mischungsverhdaltnis der Nutzungen gut begriindet
abweichen (siehe Tabelle 3).
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Tabelle 3: Planungsempfehlungen zum Mischungsverhéltnis der Nutzungen
(Erlauterungen siehe Text)

ID-| OBW Status)* Flache ID OoBW Status)* Flache
Nr. ha Empf. Nr. ha Empf.
1 ZnP indifferent 1,3 4-3-3 21 A sb-Er 0,2 0-0-10
2 Zn sw-Hu+Fr 0,6 2-4-4 22a Zn sw-Hu+Fr 0,9 0-7-3
Ja Zf sw-Fr 2,0 4-3-3 22b Zf sw-Fr 1,3 0-8-2
3b Zn sw-Hu+Fr 2,1 4-3-3 22¢ Zf sw-Fr 0,4 0-8-2
3c Zn sw-Hu+Fr 0,2 2-4-4 23 H indifferent 55 4-3-3
4 HO entfallt 0,8 entféllt 24 S(V) indifferent 24 4-3-3
H indifferent 2,5 4-3-3 25 A sb-Er+sw-Fr 0,2 0-0-10
sb-Er+sw-Fr 0,4 0-0-10 26 A sb-Er 0,2 0-0-10
H sw-Tr 0,5 4-3-3 27 S sw-Fr 6,9 2-4-4
8a Zn sw-Hu+Fr 2,5 2-4-4 28a Zn sw-Hu+Fr 1,4 0-8-2
8b Zf sw-Hu+Fr 0,1 4-3-3 28b Zf sw-Fr 0,2 0-7-3
8c Zf sw-Hu+Fr 0,3 4-3-3 29a | SH(V) sw-Fr 0,8 4-3-3
8d Zf sw-Hu+Fr 0,2 4-3-3 29b | SH(V) sw-Fr 44 4-3-3
8e Zf sw-Hu+Fr 0,1 4-3-3 30 ZnP sw-Tr 0,8 0-7-3
9 A sb-Er+sw-Fr 6,0 0-0-10 31 Zn sw-Hu+Fr+Tr 2,5 0-7-3
10 SV(H) sw-Fr 9,4 4-3-3 32 PH sw-Tr 0,6 0-8-2
13 A sb-Er+sw-Tr 0,6 0-0-10 33 A sb-Er+sw-Tr 0,1 0-0-10
14 H indifferent 1,7 4-3-3 34 P sw-Tr 49 4-3-3
15a Zn sw-Hu+Fr+Tr 2,7 2-4-4 35 P sw-Tr 8,5 4-3-3
15b Zf indifferent 0,5 4-3-3 36 HS(V) indifferent 6,9 4-3-3
16 A sb-Er 0,3 0-0-10 37 Zf sw-Fr 0,7 0-7-3
17 A sb-Er+sw-Tr 2,8 4-3-3 .
18a Zn sw-Hu+Fr 3.9 0-8-2 sw steht fiir schutzwiirdig
18b Zf sw-Fr 0,3 0-8-2 sb firr schutzbedurftig
18¢ | zn swHutFr | 07 | 0-82 Hu fur Humiditat
. Tr fir Trocknis
19 H indifferent 04 4-3-3 Fr fiir Fruchtbarkeit und Er fiir Erosion
20 H indifferent 2,2 4-3-3

Die Zuweisungen sind bestimmt durch den jeweiligen Status des Bodenschutzes (mit der Prioritat
auf Humiditat und Fruchtbarkeit), dessen Art und Uberlagerungen, aber auch durch die Lage und
Nachbarschaftsbeziehungen der Flachen.

Als indifferent werden die Flachen bezeichnet, fir die die Bewertung keinen besonderen
Schutzstatus ergeben hat.
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Auswertungskarte 5: Empfehlungen zum Mischungsverhéltnis in der Bebauungsplanung

Fir die Nutzungen
> Bebauung (Versiegelung) und Eingriffsfolgen,
> Begleitgruin, Nutz- und Ziergartenflachen und
»  naturbelassene Flachen

wird standardmafig das Mischungsverhdltnis 4:3:3 empfohlen, das trifft auf etwa 63% des
Planungsraum zu.

Die Empfehlung 2-4-4 mit einer reduzierten Bebauungsdichte und mehr Freiraum betrifft 14 %.

Frei von Bebauung (Mischungsverhaltnis 0-7-3 und 0-8-2) mit einer Betonung auf Begleitgrin und
Stadtgéarten sollten insgesamt 15% gehalten werden.
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Ausschlie3lich naturbelassen (Mischung 0-0-10) sind die kleinen isolierten Flachen des
Abflusstyps zu erhalten, das gleiche gilt fir das Umfeld der Teiche und den unmittelbaren alten
Verlauf des Solldieksbach, das betrifft etwa 8% des Planungsgebiets.

Wenn man nur von den etwa 60ha mit der Empfehlung 4-3-3 ausgeht, bleiben in dem griin
eingefarbten Gebiet in Auswertungskarte 5 etwa 18ha fir die naturbelassenen Standorte, was
unter Einschluss bislang isolierter Biotope (Knicks, Feldgehdlze, Teiche u. a. siehe Biotoptypen-
karte einen kompletten Verbund auch im Siedlungsgebiet gestatten wirde.

Eine vergleichbare GrofRenordnung von Flachen steht fur weitere Freiraum-Nutzungen des
Griungurtels wie Begleitgriin, Erholungsgriin, Stadtgarten und Privatgarten zur Verfligung.

Wenn von den 24ha reine Bebauungsflachen etwa 4ha fir versiegelte und teilversiegelte
Gemeinflachen vorgehalten werden, verbleiben 20ha fur Wohn- und Nutzflachen, d.h. bei nur
zweigeschossiger Bebauung und etwa 40gm Wohn- und Nutzflache pro Person erhélt man in der
neuen Gartenstadt Kiel Sid Wohnraum fur etwa 10.000 Einwohner im Stadtgebiet.

Sofern man eine Mischung aus traditioneller Wohnbebauung und alternativen Wohnformen
umsetzt, wie von der LEO-Stiftung in der Projektskizze GRUN-ER-LEBEN fiir den Wellingdorfer
Griungurtel vorgeschlagen wird (mit einer sehr kostenglnstigen bodenvertraglichen Verkehrs-
erschlieBung, dezentraler Ver- und Entsorgung und einer weitgehend standardisierten modularen
Bauausfuhrung in Fertigbauweise - siehe www.leo-stiftung-kiel.de), kann man die Vorteile des
~Speckgurtels® zurlck in die Stadt holen und gleichzeitig bezahlbaren Wohnraum schaffen, in
unmittelbarer Nahe zur urbanen wirtschaftlichen (Arbeit und Versorgung) und kulturellen (Freizeit
und Erholung) Infrastruktur.

Das hier vorgestellte ganzheitliche Bodenschutzkonzept gestattet eine bodenvertragliche und
standortgerechte Siedlungsplanung im weitgehenden Einklang mit der Natur und schafft die
Voraussetzungen fir eine hohe Wohn- und Lebensqualitét in dem geplanten neuen Stadtteil.

Der unvermeidbare Flachenverbrauch zum Teil auch guter Béden wird nachhaltig kompensiert
durch den festgeschriebenen Bodenschutz im unmittelbaren Wohnumfeld.

gez. Dr. Wolfram D. Kneib (Gf.)
Bodenschutzdienst GmbH

ANHANG

1. Bodendkologische Konzeptkarte (BOK)
2. Dokumentation der Profile und Karte auf CD

Boden-Datenbank gemald Vorgaben des LLUR
Geo-Din Dokumentation und BOK im pdf-Format

20


http://www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de/
http://www.leo-stiftung-kiel.de/

BODENSCHUTZDIENST

fur Stadte und Gemeinden GmbH
www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de



http://www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de/

BODENSCHUTZDIENST

flr Stadte und Gemeinden GmbH
www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de



http://www.bsd-bodenschutzdienst-gmbh.de/

